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1. ITosicHuTEIbHAA 3aIIUCKA

Pabouas mporpamma 1o npeaMery « XuMHs» COCTaBJIeHa Ha OCHOBE CIIEIYIOIIUX HOPMAaTHBHO-TTPABOBBIX
JTIOKYMEHTOB:

- ®enepanbHOro 3akoHa ot 29.12.2012 1. Ne 273-D3 «O06 ob6pazoBannu B Poccuiickoit denepannmny;

- [Ipukaza MunucrepcTBa oOpa3oBanus u Hayku Poccuiickoit deneparuu ot 17.12.2010 . Ne 1897 «O06
YTIBEPXKICHUH  (PelepanibHOTO TOCYAapCTBEHHOTO  00pa3oBaTeNbHOTO  CTaHIApTa OCHOBHOTO  0OIIero
00pa3oBaHUsD;

- IIpukaza MunoOpnayku Poccum ot 31.12.2015 Ne 1577 «O BHeceHMM H3MEHEHHWH B (enepaibHbIHI
rOCyIapCTBEHHBIH 00pa30BaTeNIbHBIA CTaHIAPT OCHOBHOTO OOIIET0 0O0pa30BaHHs, YTBEPKACHHBINH MpPHUKA30M
MunucrepctBa 00pa3oBanus U Hayku Poccuiickoit @eneparu ot 17 nexadps 2010 . Ne 1897»;

- @enepanbHOro 3akoHa oT 3 aBrycra 2018 r. Ne317-®3 «O BHeceHuHu u3MeHEHWH B ctatbu 11 u 14
denepanpHOTO 3aK0Ha “O0 00pazoBanuu B Poccuiickoii Deneparum’™y;

- [IpumepHo#t pabodeii mporpaMMBbI IO Y4eOHOMY MpeaMeTy « XuMus» (8-9 Kiacchl);

- [Ipukaza MunuctepcTBa oOpa3oBanust U Hayku Poccuiickoit @eneparm ot 31.03.2014 . Ne 253 «O6
VTBEpKACHUH (eepalbHOTO TepeuHs Yy4eOHUKOB, PEKOMEHAYEMBIX K HCIIOJNb30BaHUIO TPU pealn3aluu
MMEIOUINX TOCYJapCTBEHHYIO aKKPEIUTAIMI0 00pa30oBaTEIbHBIX MPOrpaMM HAYaJIbHOTO OOIIETr0, OCHOBHOIO
o011ero, cpeIHero 0o1ero 00pa3oBaHMsI;

- IlocranoBnenus [7aBHOrO rocymapcTBeHHOro caHutapHoro Bpaya P® ot 29.12.2010 Ne 189 «O6
yrBepkaeann  CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHUTapHO-3MMHIEMHOIOTHYECKHE TPeOOBaHUS K YCIOBUAM U
OpraHu3anuy o0y4yeHus B 0011e00pa30BaTENbHbBIX YUPEKIECHUAX)

- IloctanoBnenust [maBHOTO TrOCymapcTBeHHOTro caHuTapHoro Bpada P® or 24.11.2015 Ne 81 «O
BHeceHnn wu3MeHeHuit Ne 3 B CanlluH 2.4.2.2821-10 «CaHuTapHO-3MHIEMHOIOTHIECKHE TPEOOBAHUS K
YCIIOBUSIM M OpraHu3anuu o0y4deHusl, coiep:kaHus B 0011e00pa30BaTEIbHBIX OPraHU3aIUsIX»;

- YcraBa «MBOY «OOIII Ne 1 . BnaguBocTokay;

- Ilonoxenuss o CTpyKType, HOpSAAKE pa3pabOTKM M YTBEPkKACHUH pPAOOYUX MPOrpaMM Yy4eOHBIX
npeaMeToB (KypCOB) IIE€IAroroB, pealu3yrommx (eaepanbHblii TOCYIAPCTBEHHBIN CTaHAAPT HAYAIBHOTO U
ocHOBHOTO 0011ero oopazoBanus «MBOY «OOII Ne 1 . BraguBocTokay;

- Yueobnoro mnana MBOY «OOIII Ne 1 . Bnaauocrokay.

Jns peanmzanuu pabodeii mporpaMMbl «XuMus» ucrnonb3yercs Y MK:

INa6puensa O.C. Xumus. 8 knacc: yueOnuk M.: [Ipoda.

Ia6puensa O.C. Xumus. 9 kiacc: yueoruk M.: [Ipoda.

YyeOuuku BkItoueHbl B Dexepanbubiii [lepeueHb yueOHMKOB, pPEKOMEHAOBAHHBIX MUHHUCTEPCTBOM
oOpazoBanust M Haykn P® K WHCHoOib30BaHUIO B 00pa30BaTENBHOM Ipoliecce B 00meo0pa3oBaTelbHBIX
YUPEKICHUSX.

Mecto y4eOHOro nmpeaMera B yueOHOM IJIaHe.

Ha o6s3arenpHoe U3yyeHHe mpeaMeTa « XMMUs» Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUs OTBOIUTCS

136 vaco. B 8-9 kiaccax Boeigensercs mo 68 yacoB B roj (U3 pacuéra 2 y4eOHBIX Yaca B HEJIETIO).

2. IInanupyemble pe3ybTaTbl 0CBOCHHUS Y4eOHOI0 MpeaMera « XMMHSD).

JINYHOCTHBIMM pe3yJIbTaTaMH H3y4eHHUs npeaMera « XUMus» B 8-9 kiacce sBISIOTCS CIEAYIoIne ymMe-
HUS:

* 0CO3HaBaTh €IMHCTBO U LIEJIOCTHOCTH OKPYXAIOIIET0 MUPA, BO3MOKHOCTH €r0 MO3HaBaeMOCTH U 00b-
SICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUH HAyKHU;

+ TMIOCTETNEHHO BBICTpAauBaTh COOCTBEHHOE IEJIOCTHOE MHPOBO33PEHHE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTH U TO-
TOBHOCTb K CaMOOOPa30BaHUIO, B TOM YHCJIE U B paAMKaX CAMOCTOSATEIbHON AESITEIbHOCTH BHE IIKOJIBI;

 OIICHMBATH XKM3HEHHBIE CUTYAIlMH C TOYKU 3peHHs] 0€30macHOro o0pasza >KU3HH U COXPaHEHHUs 3710pO-
BbS;

* OLIEHMBATH FKOJIOTUUECKUIN PUCK B3aUMOOTHOIICHUI Y€JI0BEKa U TPUPO/IBI.

+ (GOpMHPOBATH HKOJIOTUYECKOE MBIIUICHUE: YMEHHE OIEHUBATh CBOIO JIEATENBHOCTh M MOCTYIKH JIPY-
THX JIIOJIEH ¢ TOYKU 3pEHUS] COXPAHEHHS OKPYXKAIOLIEH cpe/ibl - rapaHTa >KM3HHU U OJIaronoiayyus Jirofei Ha 3em-
Je.

MeranpeaMeTHbIMH pe3yJbTATAMHU U3YUYEHH MpeaMeTa «XuMus» B 8-9 Kitacce SBISAIOTCS CEeNyIoLne
YMEHHUS:



¢ CaMOCTOSITEJIBHO OOHapyKuBaThb U (POPMYIHPOBaTh yueOHYIO MpoOJIeMy, ONPEAEATh 1eNlb yU4eOHOH
JIeATeIILHOCTH;

 BBIJIBUTATh BEPCHU PEUICHUS MPOOJIEMBI, 0CO3HABATh KOHEYHBIN PE3YNIbTaT, BHIOMPATh U3 MPEJIOKEH -
HBIX ¥ UCKaTh CAMOCTOSITETIHHO CPE/ICTBA JOCTHKECHUS LIEIIH;

* COCTaBJIATH (MHIMBHIYAJHHO WU B TPYIINE) IJIAH PEIICHHUS TPOOIEMBI,

+ pabotas 1Mo TIIaHy, CBEPSATH CBOM ACHCTBHS C LEIBIO M, TPH HEOOXOAWMOCTH, MCIPABISATH OMIMOKU
CaMOCTOSITENIEHO;

+ B MAJIOTE C yYUTEJIEM COBEpIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIIFHO BHIPA0OTaHHBIE KPUTEPHUHU OIICHKH.

+ AHANU3UPOBaTh, CPABHUBATD, KJaCCH(PUIIMPOBATh U 00001maTh (PaKTHI U SBICHUS. BBIABIATE MPUUNHBI
U CJIEACTBUS MPOCTHIX SIBICHUH.

* OCYIIECTBIISATH CPaBHEHUE, KIACCU(PHUKAINIO, CAMOCTOSITEIbHO BHIOMpPAsi OCHOBAaHUS M KPUTEPHH JUIS
yKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTepaIni;

* CTPOWTBH JIOTUYECKOE PACCyKICHUE, BKIIIOYAIOIIEe YCTAHOBICHHE TPUIHMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBS3CH.

+ CO3/1aBaTh CXEMAaTHYECKUE MOJEIH C BBIICIIEHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTePHCTHK OOBEKTA.

* COCTaBJIATbH TE3UCHI, Pa3IMYHBIC BUJIBI TUTAHOB (IIPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.II.).

+ MpeoOpa3oBBIBaTh MH(YOPMAITUIO W3 OAHOTO BHJIA B IPYroi (TaOIUIly B TEKCT U TIP.).

s YMETh OIpEIENATh BO3MOKHBIE UCTOUHUKN HEOOXOIUMBIX CBEICHHN, MPOU3BOIAUTH MOMCK MH(OpMa-
MM, aHAIM3UPOBATH U OLICHUBATh €€ JTOCTOBEPHOCTb.

« CamocCTOATENbHO OpPraHMU30BBIBATh Y4eOHOE B3aUMOJCHCTBHE B Tpymie (ONpeneNsaTh OoOIe ey,
pachpeseNnsiTh poid, TOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM U T.1.).

IIpeaMeTHBIMHM pe3yJIbTATAMH OCBOCHHS BBITYCKHUKAMH OCHOBHOW IIKOJIBI TPOTPAaMMBI MO0 XUMHH
SIBIISTIOTCSL:

. J1aBaTh ONPEAEITICHUS N3yUCHHBIX TOHATHH: BEIIECTBO (XMMUUECKHUH AIEMEHT, aTOM, HOH, MOJIEKYIIa,
KpHUCTaJUTNYeCKask pelIeTKa, BEmeCTBO, IPOCTHIC U CJIOKHBIE BENIECTBA, XUMUYECKast popMyita, OTHOCHTEIbHAS
aToMHasi Macca, OTHOCUTENIbHAasi MOJIEKYJsIpHAsl Macca, BAJIGHTHOCTh, OKCUIbI, KUCIIOTHI, OCHOBaHMS, COJIU, aM-
(boTepHOCTh, MHAUKATOP, IEPUOTUUECKAN 3aKOH, TIEPUOMUECKasi CUCTEMa, TIEPHOANYECKas Ta0IuIa, H30TOIIHI,
XUMUYECKas CBSA3b, AEKTPOOTPULIATEILHOCTh, CTENIEHb OKUCIICHHS], EKTPOJIUT); XUMUUYECKasi peaklus (XUMH-
YEeCKOe ypaBHEHHE, TCHETUIECKAasl CBS3b, OKUCIICEHUE, BOCCTAHOBICHHUE, IEKTPOIUTHIECKAST TUCCOITUAIINS, CKO-
POCTh XUMHUECKON pPEaKInn);

. bopmynupoBats neproandeckuii 3akon .. MenzeneeBa U pacKpbIBaTh €ro CMbICII;

. ONKCBIBATH IEMOHCTPALMOHHBIE U CAMOCTOSATENIBHO MPOBEACHHBIC DKCIIEPUMEHTHI, UCIIONIB3YS IS
ATOTO €CTECTBEHHBIN (PYyCCKUMN, POHOM) S3bIK U SI3bIK XUMUHU;

. OIIUCHIBATh U PA3JINyaTh M3yYEHHBIE KJIACCHI HEOPIaHMYECKUX COEIMHEHUH, IIPOCTHIE U CIOKHBIE
BELIECTBA, XUMUYECKHE PEAKLINU;

. KJIacCU(UIMPOBATh U3Y4YEHHBIE OOBEKTHI U SIBICHMUS;

. HaOMI0AaTh JAEMOHCTPUPYEMBbIE M CAMOCTOSTEIBHO HPOBOAMMBIEC ONBITHI, XUMHYECKHE PEAKIIMH,
IPOTEKAIOLIE B IPUPOJIE U B OBITY;

. Jies1aTh BBIBOJIBI M YMO3AK/IIOUCHHs U3 HAOMIOIEHHUM, M3Yy4EHHBIX XMMHYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
IIPOTHO3UPOBATh CBOMCTBA HEM3YYEHHBIX BEIIECTB IO AHAJIOTHH CO CBOMCTBAMHU M3YYEHHBIX;

. CTPYKTYpUPOBATh U3yUCHHBI MaTepHall U XUMHYECKYI0 HH(POPMAIINIO, TIONTYIEHHYIO U3 JPYTUX UC-
TOYHUKOB;

. MOJIEIIMPOBATh CTPOECHHUE ATOMOB JIEMEHTOB IIEPBOIO - TPETHErO IIEPUOI0B, CTPOEHUE MTPOCTEHIINX
MOJIEKYIL.

. aHAJIM3UPOBATh U OLIEHUBATh MTOCIIEACTBUS ISl OKPY)KAIOLIEH cpeibl ObITOBOM U MPOU3BOACTBEHHOM
JIeSITeIbHOCTH YeJIOBEKa, CBI3aHHOM C NepepaloTKON BEIleCTB;

. pa3bACHATh Ha IpuMepax (IPUBOJUTH MPHUMEPHI, MOATBEPKIAIOIINE) MaTepUAIBHOE €AMHCTBO U
B3aUMOCBSA3b KOMIIOHEHTOB KMBOM M HEKUBOW MPUPOBI U YEJIOBEKA KaK BaKHYIO YaCTh 3TOTO €IMHCTBA;

. CTPOUTH CBOE MOBEJIEHUE B COOTBETCTBUHU C MPUHLUIIAMU OEPEKHOTO OTHOLIEHUSI K IPUPOJIE.

. IUIAHUPOBATH U MMPOBOAUTH XUMUYECKUH DKCIIEPUMEHT;

. UCIIOJIb30BaTh BELIECTBA B COOTBETCTBUM C MX NPEAHA3HAYCHUEM U CBOWCTBAMH, ONMCAHHBIMHU B
MHCTPYKUUSAX 110 IPUMEHEHHUIO.

. OKAa3bIBaTh MEPBYIO MOMOLIb IIPU OTPABJICHUAX, OKOIraX U APYTUX TPaBMax, CBA3aHHBIX C BEILECTBA-

MU 1 1JaOOPaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.



BohinycKkHMK HAy4YUTCH:

* OMKCHIBATh CBOMCTBA TBEPIBIX, KUIKUX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIAETAS UX CYIIECTBEHHbIE MMPU3HA-
KU,

* XapaKTepu30BaTh BEIIECTBA [0 COCTABY, CTPOCHUIO M CBOWCTBAM, YCTAHABIMBATH MPUUYUHHO-CIIEICTBEH -
HBIE CBSI3M MEXK/y IaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

* PACKpBIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMHUECKHX TMOHATHUH «aTOM», «MOJIEKYNIa», «XUMUYECKUN DIEMEHTY,
«MPOCTOE BEIIECTBO», «CIOKHOE BEIIECTBOY, «BAJICHTHOCTHY, UCIIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMUHU;

* U300paXkaTh COCTAB MPOCTEHIINX BEHIECTB C MOMOIIBIO XUMHUYECKUX (DOPMYI U CYLTHOCTh XUMUYECKUX
peaKuuii C MOMOIIBI0 XUMUYECKUX YPABHECHUI;

* BBIYUCIIATh OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO M MOJISIPHYIO MacChl BEIIECTB, a TAKXKE MACCOBYIO JIOJIO
XUMHUYECKOTO JIEMEHTA B COSTMHEHUSIX JIJISl OLICHKU UX MPAKTHUYECKOW 3HAYUMOCTH;

* CpaBHUBATh 110 COCTABY OKCHUJIbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, CONH;

* KJIaccU(UIIUPOBATH OKCHJIBI U OCHOBAHUS IO CBOMCTBAaM, KHCIIOTHI M COJI TIO COCTaRBY;

* OMUCHIBATh COCTaB, CBOWCTBA M 3Ha4Y€HHUE (B MPHUPOJE U NMPAKTUUYECKOM NEATENIBHOCTH YelOBEeKa) Mpo-
CTBIX BEIIIECTB — KUCIOPO/ia ¥ BOAOPO/A;

* 1aBaTh CPABHUTEIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHYECKUX DJIEMEHTOB M BaKHEWIIUX COCTUHEHHH ecTe-
CTBEHHBIX CEMEHNCTB IIEJIOYHBIX METAJJIOB U TaJIOT€HOB;

* M0JIB30BATKCS JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM M XUMUYECKOH MOCYIOM;

* IPOBO/IUTH HECJIOKHBIE XUMHUUYECKUE OIBITHI U HAOMIOACHUS 3a U3MEHEHUSIMH CBOWCTB BEIIECTB B IPO-
1ecce WX MpeBpalleHuid; coOIonaTh NpaBuia TEXHUKU 0€30MacHOCTU MPH MPOBEACHUU HAOMIOACHUNM U OIbI-
TOB;

* pa3nuy4aTh SKCIEPUMEHTAIBHO KHCIOTHI M MIETOYH, MONb3YSICh WHANKATOPAMHU; OCO3HABaTh HEOOXO/IH-
MOCTb COOJTIOICHHSI MEP 0€30MaCHOCTHU MPU OOPAIICHUH C KUCIOTAMU U HIEI0YaMHU.

KJIACCU(UIIMPOBATh XUMUYECKHE 3JIEMEHTHI Ha METaJIbl, HEMETAJUIbI, JIEMEHTBI, OKCUIBI U TUAPOKCHUIBI
KOTOPBIX aM(OTEPHBI, U WHEPTHBIE IEMEHTHI (Ta3bl) JUIsl OCO3HAHWS BaXXHOCTH YIIOPSIOYEHHOCTH HAYYHBIX
3HAHWI;

* pacKpbIBaTh CMbICI Iepuoandeckoro 3akona Jl. 1. Menzaeneesa;

* OMUCBIBATH M XapaKTePU30BaTh TAOMUUHYIO (DOPMY MEPUOUUECKON CHCTEMbl XUMUYECKUX AIIEMEHTOB;

* XapaKTepU30BaTh COCTaB aTOMHBIX SIJIEP U PACIPEICICHHE YUCTa DJIEKTPOHOB MO 3JIEKTPOHHBIM CIOSM
aTOMOB XMMHUYECKHX AJIEMEHTOB MaJbIX MEPUOJIOB MEPHUOANUECKON CHUCTEMBI, a TAKXKE Kallus U KaJbIINS;

* pa3IMyaTh BUbl XUMUYECKOW CBSI3U: MOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJISPHYIO, KOBAJICHTHYIO HETOISPHYIO U
METaNTNYECKYIO;

* H300paKaTh IEKTPOHHO-UOHHBIE (HOPMYIIBI BEHIECTB, 0OPA30BAHHBIX XUMUYECKUMHU CBS3SIMH Pa3HOTO
BU/IA;

* BBISIBJISITH 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT CTPOCHHUS UX KPUCTAIUTMYECKUX PEUIETOK: HOHHBIX, aTOM-
HBIX, MOJIEKYJIIPHBIX, METAJUTMYECKUX;

* XapaKTepU30BaTh XUMUYECKHE DJIEMEHTHI U UX COCIUHEHUSI HA OCHOBE TOJIOKEHHUS 3JIEMEHTOB B TIEPHO-
JTUYECKON crcTeMe U 0COOCHHOCTEN CTPOSHHS UX aTOMOB;

* OMUCHIBATh OCHOBHBIE 3Tanbl OTKpbITUS J[. . MeHeneeBpM NEepUOANUECKOTO 3aKOHA U TEepUonYe-
CKOW CHCTEMBI XMMHUYECKHX DJIEMEHTOB, )KM3Hb 1 MHOTOOOPa3HYIO0 HayYHYIO JESTEIBHOCTh YYEHOTO;

* XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAYCHHUE MEPUOIUUECKOTO 3aKOHA U TIEPUOANIECKOM
cuctembl xumudeckux smemeHToB 1. 1. Menpeneesa;

* 0CO3HABaTh HAYYHBIC OTKPBITHS KaK pPe3yJbTaT JUTUTEIHHBIX HAOIOECHHUH, OMBITOB, HAYYHOU MOJIEMHKH,
MIPEOI0JIEHUS] TPYAHOCTENW U COMHEHUIA.

. OOBSICHITH CYyTh XUMHUYECKHUX MPOLIECCOB U X NPUHLHUIUATIBHOE OTIIMYUE OT PU3NYECKUX;

* Ha3bIBaTh MPU3HAKH U YCJIOBHS MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITHIA;

* YCTAHABIIMBATh NPUHAIJICKHOCTh XUMUYECKOM peakliy K ONpeeIEHHOMY THUITY 110 OTHOMY U3 KJIacCH-
(DMKAIMOHHBIX TTPU3HAKOB: 1) MO0 YHUCITy M COCTABY UCXOHBIX BEIIECTB U MPOMYKTOB PEAKINH (PEAKIIUN COCITH -
HEHUS, PA3JIOKEHUs, 3aMEeIIEHUS] 1 0OMEHa); 2) MO BBIJACIECHUIO MU MOTIIOMICHUIO TeTUIOTHI (peaKiuu dK30Tep-
MUYECKHE M SHIOTEPMUUYECKHUE); 3) M0 M3MEHEHHUIO CTETECHEH OKHCIICHHS XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB (peaKIuu
OKHUCJIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEBHBIE); 4) IO 00paTUMOCTH TpoIiecca (peakiuu o0paTUMbIe U HEOOPATUMBIE);

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIHSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKUX PEAKIINA;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIHSIONINE HA CMEIIEHNE XUMUIECKOTO PABHOBECHS,

* COCTaBJISITh YPABHEHHMS DIICKTPOJIUTHUYECKON AUCCOLUMAIIMN KHUCIIOT, MIEI0YEH, CONEH; MOTHbIE U COKpa-
IEHHBIE HOHHBIC YPAaBHEHUS PeakIuii 0OMeHa; ypaBHEHUS OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEaKIIHiA;



* MPOTHO3UPOBATH MPOIYKTHl XUMHUUYECKUX PeaKiuii mo (GpopMmynam/Ha3BaHUSIM HCXOIHBIX BEIIECTB; ONpe-
JIEJIATh UCXOIHBIE BEIIECTBA MO GopMysIaM/Ha3BaHUSM MPOTYKTOB PEAKIINU;

* COCTABJISITh YPABHEHHS PEaKIUid, COOTBETCTBYIOIINX TMOCIIEI0BATEIHLHOCTH («IIETIOUKE)) MPEeBpaIllCHHI
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHbBIX KJIACCOB;

* BBISIBJISITH B IIPOLIECCE IKCIIEPUMEHTA IPU3HAKH, CBUACTEIIbCTBYIOIINE O MPOTEKAHUHU XUMUYECKOM peak-
LUH;

* [IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C OIPENEIEHHON MACCOBOM J10JIEH PACTBOPEHHOIO BELIECTBA;

* OMPENIENATH XapaKTEP CPEAbl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U IIEI0UYEH MO0 U3MEHEHUIO0 OKPACKH MHIUKATO -
poB;

* IPOBOJIUTh KAY€CTBEHHBIE PEAKIUH, TOATBEPKAAIOIINE HAJTUYUE B BOJHBIX PACTBOPAX BEIIECTB OTIENb-
HBIX KATHOHOB ¥ aHHOHOB.

OTIPEIEIATh MPUHAUICKHOCTh HEOPTaHUYSCKUX BEIICCTB K OJHOMY W3 M3YYECHHBIX KIJIACCOB/TPYIII: Me-
TaJUIbl U HEMETAJIIBI, OKCUAbLI, OCHOBAHUS, KHCJIOTHI, COJIM;

* COCTABIISITH (POPMYJIBI BEIIECTB M0 MX HA3BAHUSIM;

* OIPEACIIATh BAJICHTHOCTh U CTETIEHb OKHUCIICHUSI 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

* COCTABIATH (POPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COCTUHEHUMN 110 BAJICHTHOCTSM M CTETICHSAM OKHUCIICHUS JIEMEH -
TOB, a TAKXE 3apsiaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIUIE pACTBOPUMOCTH KHUCIIOT, OCHOBAHUI U COJIEH;

* OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHS (PU3NYECKUX M XMMHYECKHX CBOWCTB IPOCTHIX BEIIECTB (Me-
TaJJIOB M HEMETAJJIOB) M X BBICHIUX OKCHUJIOB, 00Pa30BaHHBIX 3JIEMEHTAMU BTOPOTO U TPETHETO MEPUOJIOB;

* Ha3bIBaTh OOIHE XMMHUYECKUE CBOWCTBA, XapaKTEPHBIE ISl TPYIIT OKCHIOB: KUCJIOTHBIX, OCHOBHBIX, aM-
(doTepHBIX;

* Ha3bIBaTh OOIIME XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC IS KaXJI0TO U3 KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX Be-
IIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHMI, COJICH;

* IPUBOAUTH MPUMEPHI PEaKIMii, MOATBEPKIAIONIUX XUMUYECKHUE CBOWCTBA HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB:
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUM 1 COJICH;

* OMPENIENATH BEIIECTBO-OKUCIUTENb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTENb B OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKkusIx;

* COCTABIISITh OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENBHBIN OalaHC (M1 M3yYEHHBIX PEaKIIUA) MO MPET0KEHHBIM
cXemaM peakuui;

* IIPOBOJIUTH JTAOOPATOPHBIE OIBITHI, TIOATBEPKIAIOIINE XMMHUIECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOP-
FaHNYECKUX BEIIECTB;

* IIPOBOJIUTH JIA0OPATOPHBIE OMBITHI MO TMOJYYCHUIO U COOMPAHHMIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB: BOAOPO/IA,
KHCIIOPOAA, YITIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa; COCTaBISATh YPaBHEHUSI COOTBETCTBYIOIINUX PEAKITUN.

BbInycKHMK MOJYYHT BO3MOKHOCTb HAYYUTHCS:

* 0CO3HaBaTh HEOOXOJIMMOCTb COOJIIOJICHUS MTPABUJI IKOJOTUYECKH O€30MacHOrO MOBEJEHUSI B OKPYXKa0-
el NpUPOIHON Cpeae;

IPaMOTHO O0paIaThCs ¢ BEIIECTBAMH B TTOBCEHEBHOM JKU3HU;

* IOHUMATh CMBICII B HEOOXOAMMOCTh COOIONCHUS TIPEANMCAaHUH, MTPEAJIaraeMbIX B HHCTPYKIIHSX TI0 UC-
MOJI30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEJCTB OBITOBON XUMUH U JIP.;

* CTIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KITIOYEBBIE KOMIIETEHTHOCTH IIPH BBITIOJIHEHUH HCCIICI0BATEIBCKUX
MIPOEKTOB TI0 U3yUEHUIO CBOMCTB, CITOCOOOB MOYYCHHS U PACTIO3HABAHUS BEIICCTB;

* pa3BUBaTh KOMMYHHKAaTHBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIOJIb3YsI CPEACTBA YCTHOM M MUCbMEHHOW KOMMYHH -
Kalluu 1pu paboTe ¢ TeKCTaMH yuyeOHHKA U JIOTIOIHUTEIHbHON JTUTEPaTypoi, CIIPAaBOYHBIMU TAOIUI[aMU, TIPOSIB-
JIATh TOTOBHOCTh K YBOKCHHUIO WHOUM TOYKHU 3pEHUS MPU 00CYKICHUH PE3YJABTAaTOB BBHIITOJIHEHHON PaOOTHI;

* OOBEKTUBHO OLIEHUBATh MH(GOPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XUMHUYECKUX MPOIECCaX, KPUTUYECKH OTHOCHUTh-
Cs K TICEeBIOHAYYHOW MH(GOPMAIINH, HETOOPOCOBECTHOM peKIaMe, KacaroIIecsl CITOIb30BaHUS Pa3IMYHBIX BE-
IIECTB.

0CO3HaBaTh 3HAUCHUE TEOPETUUECKUX 3HAHUU ISl TPAKTUUECKOM eI TETbHOCTH YETIOBEKa;

* OMUCHIBATH U3YUYCHHBIE OOBEKTHI KaK CUCTEMBI, IPUMEHSIS JIOTUKY CUCTEMHOIO aHAJIN3a;

* IPUMEHSATH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSAX TEPUOANUYECKON CUCTEMbl XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB JIJIsi 00BsIC-
HEHUS U MPEABUACHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEIIECTB;

* pa3BUBaTh WHHOPMAIIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IMOCPEACTBOM yIIIYOJEHHUS 3HAHWK 00 MCTOPUHM CTaHOB-
JIEHUsI XUMHUYECKOM HayKH, €€ OCHOBHBIX MOHSATUN, TEPUOANUYECKOTO 3aKOHA KaK OJHOTO M3 BAKHEWIIHX 3aKO-
HOB MPUPO/IbI, & TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTUXKEHUSIX HAYKU U TEXHUKHU.

COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE U TIOJTHBIE HOHHBIE YPABHEHUS TI0 COKPAIIEHHBIM HOHHBIM YPaBHEHUSIM;



* IPUBOAUTH MPUMEPHI PEAKIUI, MOATBEPKAAIOIMINX CYIIECTBOBAHMUE B3aMMOCBSI3U MEXIY OCHOBHBIMU
KJIacCaMy HEOPTAHWYECKUX BEIIECTB;

* OpPraHU30BbIBATh, TPOBOJIUTh YUYEHUUYECKHUE MPOEKTHI MO MCCIEAOBAHUIO CBOMCTB BEIIECTB, UMEIOIINUX
BXKHOE MPAKTHYECKOE 3HAUCHUE.

3. Conepxxkanue y4eOHOro npeamMera « XuMHsh».
8 kiacc

Beenenue (4 4)

[Ipenmer xumun, MeTonbl TO3HAHUS B XUMHUU: HAONIOJEHUE, SKCIIEPUMEHT, MojieTupoBanue. Mcrtou-
HUKU XUMUYEeCKOW MH(OpMalnu, ee MoydeHre, aHajdu3 U MpeAcTaBlIeHue ero pe3ynsratoB. [lonstue o xu-
MHUYECKOM dJIeMEeHTe U (pOpMax ero CyIIeCTBOBAaHMS: CBOOOIHBIX aroMax, MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBA.
[TpeBpamenus BeniecTB. OTIMYNE XUMUYECKUX peakiuil oT (u3NYecKux sBleHUil. Poib XuMuu B KU3HU
gyenoBeka. Xemopuus u xemohoous. Kparkue cBeneHus: U3 UCTOPUM BOSHHUKHOBEHHS U PA3BUTHUSI XUMUHU.
[Tepuon anxumuu. Ilonstue o ¢urocodpckom kamue. Xumuss B XVI B. PazButne xumum Ha Pycu. Ponb
OTEUYECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUU XUMUYECKON Hayku - padboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytneposa,
. . MenneneeBa. Xumudeckass CUMBOJIMKA. 3HAKA XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U IPOUCXOXKJICHUE UX Ha3Ba-
Hull. Xumuueckue Gopmynsl. MHmEKCH 1 ko3pduimeHTsl. OTHOCUTEILHBIC aTOMHASI U MOJICKYJISIpHAsT Mac -
cel. Pacuer MaccoBo# 101 XMMHUYECKOTO AJIeMeHTa 1o (hopMyJie BelllecTBa.

ITepuognueckass cucrema xumuueckux sieMeHToB [ M. MeHnneneeBa, ee CTpyKTypa: Majible M
Ooubllue IepUoIbl, TPYIIBI U MOArPYMIILI (T1aBHas U moOouHas). [lepuoauueckas cucreMa Kak CIpaBOYHOE
1ocoOue /171 MONY4YEeHHsI CBEEHUN 0 XUMUYECKUX 3JIEMEHTAX.

Pacuyernbie 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJIIPHOM MacChl BEIIECTBA MO €r0 XUMHU-
yeckoil hopmyrie. 2. Beranciaenne MaccoBOi 10U XUMHUYECKOTO IEMEHTa B BEIIECTBE 110 ero (hopmyIe.

JMemoncTpanuu. 1. Moxnenu (mrapoctepkaeBbie 1 CTroapta bpurine6a) pa3auvHbIX MPOCTHIX U CIIOXK-
HbIX BemecTB. 2. Komnekuus cTekyistHHOM xumudeckoi mocyasl. 3. Komekuus MarepualioB W M3IIMA Ha
ocHOBe amoMuHus. 4. B3auMmonelicTBue MpaMopa ¢ KHCIOTOM M MOMYTHEHHE M3BECTKOBOW Bojbl. Jlabopa-
TOpHBbIE ONbITHL. 1. CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPIBbIX KPUCTAJUIMUECKUX BEHIECTB U pacTBOpoB. 2. CpaHeHHE
CKOPOCTH HCIIApPEHUS BOJIbI, OJIEKOJIOHA U 3TUJIOBOTO CIHPTA C (PUIBTPOBAIBHON OyMaroi, CBEYOi.

Tema 1. AToMBbI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB (8 u)

ATOMBI Kak (opma CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX deMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O CTPOCHHMU aro-
MoB. Jloka3aTenpCcTBa CIIOXKHOCTH cTpoeHus: atromMoB. OnbiThl Pesepdopaa. IlnanerapHas Moaens CTpoeHus
aroma.

CocTaB aTOMHBIX siiep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHUTENIbHASI aTOMHasi Macca. B3auMOCBsI3b MOHS -
TUW TIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCHUTENIbHASI aTOMHAsl Macca». MI3MeHeHne Jnciia IpOTOHOB B SIApe aToMa -
o0pa3oBaHME HOBBIX XMMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB. VI3MeHeHHe uncia HEUTPOHOB B sIpe aroMa - o0pa3oBaHUE
n30TonoB. COBPEMEHHOE ONpENETCHUE MOHATUA «XUMHUYECKUH 31eMeHT». M30Tomnbl Kak pa3HOBUIHOCTHU
aTOMOB OJTHOTO XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOEHHE MEKTPOHHBIX YPOBHEM aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB MAJIbIX NEPUOIOB I€-
puonnueckoit cucremsol 1. . Menaeneesa. [IoHsTHE 0 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPIICHHOM JIEKTPOHHOM CJI0€
(oHepretuueckoMm ypoBHe). [lepuonnueckas cucrema xummuueckux snementos J[. . Menneneesa u ctpoe-
HHUE aTOMOB: (PM3MUECKUI CMBICII MOPSAIKOBOTO HOMEpA dIIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HoMepa nepuoaa. M3me-
HEHHUE YHClia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aToMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa - 00pa3oBaHue
MOJIOKUTEIIBHBIX U OTPULIATEIHLHBIX MOHOB. MlOHBI, 00pa30BaHHbIE aTOMaMU METAJUIOB U HeMeTauioB. [Ipu-
YHHBI U3MEHEHHS] METAJUTMUECKUX U HEMETaJUIMYECKUX CBOMCTB B mepHoAax W rpynmnax. O6pazoBanue Ou-
HapHbIX coequHeHH. [lonsTre 00 noHHON cBsA3u. CxeMbl 00pa3oBaHUS MOHHOW CBS3U. B3auMmoneincTBue
aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXAy co00i -00pazoBaHKe ABYXaTOMHBIX MOJIEKYI MPOCTBIX
BerecTB. KoBanieHTHAs - HEMOJSIpHAS XUMHUYECKast CBSI3b. DIIEKTPOHHBIE M CTPYKTYpPHBIE PopMyIibl. B3anmo-
JIEHCTBHE aTOMOB XMMHUYECKUX 3JI€MEHTOB-HEMETAJIIOB MEXKIy coOoi - oOpa3oBaHHe OWHAPHBIX COEAHHE-
HUI HEMETAJUIOB. DJIEKTPOOTpULATENbHOCTD. [IoHATHE 0 KOBaJIEHTHOM NOJsApHOM CcBs3U. [ToHsTHE O BasIeHT-
HOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BHIBaTh KOBaJEHTHbIE XUMHUUYECKUe cBsi3u. CocTtaBienue Gpopmyn OuHap-
HBIX COCIMHEHUM 10 BaJEHTHOCTH. B3anuMoneiicTBe aTOMOB XUMHUECKUX JIEMEHTOB-METAIIJIOB MEXKY CO-
0ol - 0OpazoBaHNe METAJUIMYECKUX KPUCTAILIOB. [loHATHE O METAaIMYECKOM CBA3H.

JdemoncTpanuu. Mojenu aroMOB XMMHUYECKUX AJIeMEHTOB. [lepumonuyeckas cucreMa XUMUYECKHX
anemenToB [. 1. Menneneena.



JlaboparopHble onbIThl. 3. MozaenupoBaHue MpUHIUNA JEHCTBUN CKaHUPYIOLIETO MHUKpOCKoma. 4.
N3rotoBnenne moneneit OMHApHBIX COEMMHEHMM. 5. M3roTtoBneHne Mojenu, WUTIOCTPUPYIOMICH CBOWCTBA
METAJUIMYECKOU CBSI3U.

Tema 2. IIpocTnie BemecTBa (6 u)

[TonoxxeHne METaJIOB U HEMETAIJIOB B MEPUOAUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3ieMeHTOoB /. . Men-
JeneeBa. BakHeime npocThie BEMIECTBA - METAJUIBI: KEJIe30, aJlOMUHUN, KaJdbllMi, MarHui, HaTpUH, Ka-
muii. O0mme Gu3nvecKkue CBOMCTBa METaUIOB. BaxkHeime mpocThie BelecTBa - HeMeTallIbl, 00pa3oBaH-
HBIE aTOMaMU KHCJIOpOJa, BOAOPOAA, a30Ta, cephl, pocdopa, yraepona. Monekylbl IpOCTHIX BEIIECTB-HEME-
TaJUI0OB-BOJOPOJA, KUCIOpPOJa, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTENbHAs MOJIeKysipHas Macca. COCOOHOCTh aro-
MOB XUMHYECKHUX AJIEMEHTOB K 00pPa30BaHMUIO HECKOJIBKHUX MPOCTHIX BEUIECTB - aJIOTPONHUS. AJIIOTPOIHBIE
Monudukanuu kuciopoaa, hocdopa u onora. Metamnyeckie U HEMETAUTMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BE-
niecTB. OTHOCUTENBHOCTD JI€JEHUS MPOCTHIX BEIECTB HA METaJUIbl U HeMeTaiuibl. Yucno ABoraapo. Komu-
yecTBO BemiectBa. Monb. MonsipHast Mmacca. MossipHBI 00beM Ta3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eMHUIIBI
KOJIMYECTBA BEILIECTBA — MWUIMMOJb M KHUJIOMOJb, MUJIUMOJISIPHASE U KUJIOMOJISIPHAs MAacChl BEIECTBA,
MUJUTAMOJISIPHBIN U KWJIOMOJISIPHBIN 00BheMBbI Ta3000pa3HBIX BEMIECTB. PacdeTsl ¢ MCTIOIb30BaHUEM TTOHIATHN
«KOJIMYECTBO BEILECTBAY, «MOJSPHAS MACCa», KMOJISIPHBIA 00BEM ra30B», «IIOCTOSIHHAST ABOTaIpO».

PacuerHble 3agaun. 1. Berarcinenne MOsSIpHON MacChl BEMIECTB MO XUMHUYECKUM ¢opmyrnam. 2. Pac-
YeThl C UCTIOIH30BAHUEM MOHSATHI «KOIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHASI MacCa», «MOJIAPHBIA 00BEM T'a30By,
«MOCTOSTHHAs ABOTAPO».

HMemonctpanuu. [Tonyduerne o3ona. O6pasiiel 6e0ro U ceporo ooBa, 6emoro kpacuoro dochopa He-
KOTOpbIE€ METaJlJIbl M HEMETaJIbl KOJMYeCTBOM BemiecTBa 1 Monb. Mozenb MonsipHOro o0Obema Ia3o000-
pasHbix BemiecTB. JlabopaTopHbie OmbITHL. 6.0O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIHMSAMHU MeTaioB. O3HaKOMIIEHHE C
KOJUUICKIIUSIMU HEMETAJIJIOB.

Tema 3 . CoenrHeHUsI XUMHYECKHUX 3JIeMeHTOB (16 uacoe)

Crenensb okucienusi. CpaBHEHHE CTETICHU OKUCIICHUS U BaJIeHTHOCTU. OrpesiesieHne CTETIeHH OKUCIIe-
HUS DJIEMEHTOB 1O XuUMHU4eckoil hopmyne coenunenus. CoctaBienne GopMyn OMHAPHBIX COSIUHEHH, 00 -
WA CrI0CO0 WX Ha3bIBaHUS. BUHAPHBIE COSIMHEHUS METAJIOB U HEMETAIIOB: OKCHJIBI, XJIOPHIIBI, CYIb(H-
1wl 1 1ip. CocraBnenue ux Gopmyn. buHapHble coeTMHEHUS! HEMETAIIOB: OKCHIBI, IETY4YHe BOAOPOIHBIE CO-
eIUHEeHMs], UX cocTaB. [IpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YITICKUCIBIN ra3 U HeramieHast usBectb. [Ipeacrasu-
TEJU JIETYYMX BOAOPOJHBIX COCAMHEHUH: XJIOPOBOAOPOX M aMMHakK. OCHOBaHHS, UX COCTAB U Ha3BAHMS.
PactBopuMocTs ocHOBaHUM B Bojie. TaOnuila pacTBOPUMOCTH THIPOKCUIOB U cojielt B Boze. [IpeacraBurenu
LIeJIOUeH: THIAPOKCHUIBI HATpHsl, Kanusl U Kanblus. [loHsTHe 0 KayecTBeHHbIX peakuusax. Muaaukaropsl. U3-
MEHEHHE OKPACKH MHIUKATOPOB B IIEJIOUHOM Cpeie.

Kucnotsl, ux cocras u Ha3zBanusi. Kiaccudukanusa kuciort. [IpeacraBureny KUCIOT: cepHas, COIsHAsS
n azotHas. Ilonstne o mkaine kucaoTHocTU—IKana-pH. M3MeHeHne OKpacku MHIMKATOPOB B KUCIOTHOM
cpene. Conu Kak MPOU3BOJIHBIE KUCIIOT U OCHOBaHWH. MX cocTtaB u Ha3BaHus. PacTBopuMoCTh cosneil B Bozie.
[IpencraBuTenu comneil: xyiopua HaTpus, KapooHat U (ocdar Kanpius. AMOpQHBIE U KPUCTAITMYECKUE BE-
niecTBa. MeXMONEeKyIsIpHbIE B3aUMOJAEHCTBUS. THUIBI KPUCTATUIMUECKUX PEIIETOK: NOHHAs, aTOMHAasi, MOJIe-
KyJIIpHasi U MeTaJuIMuecKasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUTMYECKUX pelIeToK. Bere-
CTBa MOJIEKYJSIPHOTO U HEMOJIEKYISIPHOTO CTPOEHHUSI. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa JIsl BEIIECTB MOJIEKYIISIP -
HOro cTpoeHus. YucTsle BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl XKUIKHX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMeceid. CBol -
CTBa YHCTHIX BellecTB U cMmeceil. 1Ix cocraB. MaccoBasi 1 oObeMHas J0JIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacueTsl,
CBSI3aHHBIC C UCTIOIH30BAHUEM MTOHSTHUS OIS

Pacuernsnie 3agaun. 1. Pacuer MaccoBoil 1 00OBEMHOM HOJI€l KOMIIOHEHTOB CMECHU BeEIIECTB. 2. BEI-
YHCJIICHHE MaCcCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B PACTBOPE MO M3BECTHOM Macce pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA M Macce
pactBopuTens. 3. BoruncieHne Macchl pacTBOPSIEMOTO BELIECTBA M PACTBOPUTEINS, HEOOXOANUMBIX JIJISl TIPUTO-
TOBJIEHHUSI ONPEIECTEHHON MACChl paCTBOPA C M3BECTHOM MACCOBOM J10JI€M PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA.

JMemoncTpamuu. O0Opasiibl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBAaHMM M coyieil. Mojienn KpUCTaJUTMYEeCKUX pellie-
TOK XJIOpHJA HAaTpus, anmasa, okcuaa yrieposa (IV). KucnorHo-menounsie HHAMKATOPHI, U3MEHEHHE OKpac-
KM B Pa3JINYHbIX CpeAaXx.

JladopatopHbie onbIThbl. O3HAKOMJIEHHE C KOJUICKIIUSAMH OKCHJIOB. 9. O3HAKOMJIEHHE CO CBOMCTBaAMU
ammuaka. 10. KauecTBeHHbIe peakiinu Ha yriiekucibii ra3. 11. Onpenenenne pH pacTBOpOB KUCIOTHI. 1IETO0-
4yu ¥ Bozibl. 12. Onpenenenue pH pacTBOpOB JIMMOHHOTO U SI0JIOYHOTO COKOB Ha cpese mioAoB. 13. O3HakoM-
JIeHUE ¢ KoJIeKIUsMu coseid. 14. O3HakoMIIeHHe C KOJUIEKLIHMEW BEIIECTB C Pa3HbIM THIIOM KPHUCTAJLINYE -



CKOM perieTku. M3roToBiieHne Mozenel, KpUCTANTMYECKUX pemeTok. 15. O3nakomiieHne ¢ o0pas3iamMu rop-
HOM TTOPOJIBI.

Tema 4. U3meHeHusi, npoucxoasiniue ¢ Bemecrsamu (12 y)

ITonsiTHE IBNEHUI KaK U3MEHEHHI, MPOUCXOSAIINX C BEIIECTBAMM.

SIBneHus, cBsI3aHHbIE C U3MEHEHUEM KPUCTAUNINYECKOTO CTPOEHHUS BEIIECTBA MTPH OCTOSIHHOM €r0 CO-
cTaBe, pusndeckue sBieHus. PU3ndecKkre SBICHHUS B XUMHUH: TUCTUIUISAIUS, KPUCTAJUTU3AIHS, BbITTapUBaHNE
¥ BO3TOHKA BEIECTB, IeHTpU(yrupoBanue. SBienus, cBsa3aHHbIe C H3MEHEHHUEM COCTaBa BEIIECTBA, - XMMHU -
yeckue peakiuu. [Ipu3Haku v ycnoBus NpOTeKaHUsI XUMUUEeCKUX peakuuid. [lonarue 00 5k30- U SHAOTEPMHU -
YECKMX peaklusax. Peakuny ropeHust Kak 4acTHBIN ClIydaid SK30TEPMUYECKUX PEAKIUM, IPOTEKAOIIUX C BbI-
JIEJICHUEM CBEeTa. 3aKOH COXPAaHEHHUs MAcChl BEIECTB. XMMHUECKHE YpaBHEHUs. 3HAYCHHE UHIEKCOB U KO-
¢unuentoB. CocTaBieHNe ypaBHEHNN XUMHUECKUX peakiuil. PacueTsl Mo XuMUUECKUM ypaBHEHUsM. Pere-
HUE 3a71a4 Ha HaXOXKJEHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAaCChl MIIM 00BbeMa MPOJIYKTa PEeaKIMH 10 KOJIUYECTBY Be-
IIeCTBA, Macce WM 00beMY HCXOIHOTO BellecTBa. PacueTsl ¢ HCIOIb30BAHUEM MTOHATHUS «JI0JISD», KOT/Ia HC-
XOJIHOE BEILIECTBO JIJAHO B BHJIE PACTBOPA C 3aJaHHOM MAacCOBOM JI0JIEl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA WM COAEP-
JKUT OIPENIEICHHYIO JI0I0 npumeceil. Peakuun pasnoxenus. [ToHsITHE 0 CKOPOCTH XUMHUYECKUX PEAKIIMM.
Karanmuzaropel. ®epmentsl. Peaknuu coenunenus. Kartanutuyeckue n HekaTanutudyeckue peakiuu. O0pa-
TUMBIE U HeoOpaTuMble peakuuu. Peakiuu 3amenieHus. DIeKTPOXUMHUYECKUN Psii HAIPSDKEHUH METalJIoB,
€ro0 MCIOJb30BAHHME JUJII NPOTHO3WPOBAHUS BO3MOKHOCTHU MPOTEKAaHUS pPEAKUUA MEXIy MeTalllaMu U
pacTBOpamMH KHCJIOT. Peakliuy BBITECHEHHS OJHUX METAJIJIOB U3 PacCTBOPOB UX COJIEH JPYIrMMH METaJUIaMU.
Peakuuu obmena. Peakiiuu HelTpanu3zanuu. YCIoBUs MPOTEKaHUS peakifii oOMeHa B pacTBOpax M0 KOHIIA.
TUnbl XUMHUYECKUX peaklnii (110 MPU3HAKY «YHMCIIO U COCTaB UCXOAHBIX BEIECTB U MPOIYKTOB PEAKLIUN») Ha
IIpUMeEpe CBOMCTB BOABL. Peakius pa3nokeHus - 3JEKTPOIn3 BOJbl. Peakiny coelMHEeHUs - B3aUMOJAEICTBUE
BOJIbl C OKCHJAaMH METAJJIOB U HeMmeTaiioB. [loHaTue «ruapokcuas». Peakiuu 3aMenieHus - B3auMojien -
CTBHUE BOJABI C HIETIOYHBIMU U IIEJTOYHO3EMEIbHBIMU MeTalamMu. Peakunu oOMeHa (Ha mpuMepe THAPOIN3a
Cynb(uIa ATIOMAHUS U KapOu1a Kaiablus).

Pacuyernbie 3agaun. 1. BelunciaeHue no XMMUYECKUM YPaBHEHUSIM MAacChl UM KOJIMYECTBA BEIIECTBA
10 U3BECTHOM Macce MM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJJHOTO M3 BCTYMAIOIIMX B PEAKIMIO BELUIECTB WM MPOAYK-
TOB peakiuu. 2. Beuncienne mMacchl (KOIMYECTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOIYKTa peakiMH, eClTd U3BECTHA
Macca UCXOJHOTO BEIECTBa, COIEPIKAIIETO OMPEEICHHYIO I0NII0 npuMeceil. 3. Boruucienue mMacchbl (KOJIU -
YeCcTBa BeIeCTBa, 00beMa) MPOIyKTa peaKiMy, €CIIM U3BECTHA Macca pacTBOpa U MaccoBast 10JIsl PaCTBOPEH-
HOTO BELIECTBA.

MemoncTpanuu. [Ipumeps! puznueckux sipjaenuii. 1. [lnapnenne napaduna. 2. Bosronka iona uimu
OeH30ifHO# KucnoThl. 3. PacTBopenue okparieHHbIX coneld. 4. Jluddy3us TymmcThIX BEHIECTB C Topsiuei
JamMrnovky HakanuBaHus. [lpumMepsl XuMuUyecKux siBJIeHMIi: a) TOpeHre MarHus; 0) B3auMoJIeiCTBUE COJsI-
HOM KHUCJIOTBI C MPaMOPOM WJIM MeJoM; B) nonydeHue ruapokcuna meau (I1); r) pactBopeHue nosmy4eHHOTo
THJIPOKCHJIA B KHCIIOTax; 1) B3aumojeiicteue okcuaa menu (I1) ¢ cepHoit KUCI0TOM Mpu HArpeBaHUM; €) pas-
JIOKEHHE NepMaHraHara Kajus; 5K) B3auMOJIEHCTBUE pa30aBIEHHBIX KHCIOT ¢ MeTaiamu. Pasnoxkenue ne-
pOoKcHIa BOAOPOa MOMOIIBI0O JUOKCH A MapraHila U Karaiasbl KapToQes Wi MOPKOBH.

Jlaboparopublie onbiThl. 16. [IpokanuBanue Meau B IUIaMEHU CIIMPTOBKM WM ropenku. 17. 3amernie-
HUE Menu B pacTBope xyopuaa meau (II) xenezom.

Tema S. Ilpaktuxym 1. Ilpocreiimue onepauun ¢ BemecTsom (3 yaca)

IMpakTnueckas padora Ne 1

[TpaBwiia TeXHUKH 0E30MACHOCTH TIpH pabOTe B XUMUYECKOM KaOuHete. JlaboparopHoe o0opynoBaHue
1 00pallleHUE C HUM.

IIpakTHyeckas padora Ne 2

[Tpu3Haky XMMHYECKHUX PEAKINM U UX KilacCUu(UKALIUSL.

IIpakTHyeckas padora Ne 3

[IpuroroBneHnue pacTBopa caxapa ¢ 3aJJaHHOW MAacCOBOM JoJei

Tema 6. Teopusi 3/1eKTPOJIMTHYECKON JMCCONMALMM M CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHMYECKHMX CO-
equHenuni (18 u)

PactBopenue kak uznko-xuMudeckuii nporecc. [lorsTre o ruaparax u Kpucramioruaparax. Pactso-
puMocTb. KpuBble pacTBOPUMOCTH KaK MOJIE€Nb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEP/BIX BELIECTB OT TEMIIE-
parypsbl. HacbllieHHbIE, HEHACHIIIEHHBIE U NIEPECHIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB I NPUPOALI U
cenbcKkoro xo3sictBa. [loHsTHe 00 ANMEKTPOIUTUYECKOM AUCCOIMAIMU. DIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIUTHI.
MexaHu3M JuccoLUaluy MIEKTPOIUTOB C PA3INYHBIM TUIIOM XUMUYECKOH CBsI3U. CTeneHb AIEKTPOIUTHYE -



ckoi nucconuanuy. CuibHble U ciaOble A1eKTponauThl. [loHsATHE 00 3IEKTPONUTUYECKON IHUCCOLMALINU.
DJEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI. MeXaHn3M AUCCOLMALINY 3JIEKTPOJIUTOB € PA3IMYHBIM TUIIOM XUMHUYECKON
cBs3U. CTeneHb AMEeKTPOIUTHIECKON nucconnanuu. CHIbHbIE U clla0ble 37eKTPOIUThl. OCHOBHBIE MOJIOXKE-
HUSL TEOPHUH SJIEKTPOJIUTUYECKON auccounanuu. IOHHbIE ypaBHEHUS peakUuid. YCIOBUS MPOTEKAHUs peak-
U 0OMEeHa MEeX]y JIEKTPOJIMTAaMH 10 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MpezcTaBieHnid. Kiaccudukanus MOHOB U
ux cBoiictBa. Kucnotel, ux xnaccuduxanus. Jlucconnanys KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU AJIEKTPO-
JUTUYECKOU nuccolranuy. MoJeKylIsIpHble U MOHHBIC YPAaBHEHUS PEaklMii KUCIOT. B3anMonencTBue Kuc-
JIOT ¢ METAJJIaMU. DJIEKTPOXUMUYECKHUH PsiJi HANIPSKEHUN MeTauloB. B3anMozaeiicTBue KMCIOT C METallaMU
U OKCHUJAaMHU METAJUIOB. B3auMonelcTBHE KUCIOT C OCHOBAHMAMU - Peaklys HeuTpaiusauuu. B3aumonen-
CTBHE KHCIOT C coiisiMd. Vcmonb3oBaHMe TaOMMIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XapaKTEPUCTHKU XUMHUECKHX
cBOICTB KucioT. OcHOBaHMSI, UX Kiaccupukanus. J(ucconnanus OCHOBAaHUM U WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUHU
ANIEKTPOIUTHYECKON AMCCOLMANMK. B3auMonencTBue OCHOBaHUW C KUCJIOTaMH, KUCIOTHBIMU OKCHUAAMH U
consimu. Mcnonp30BaHue TaOIUIbl PACTBOPUMOCTH JIJISl XapaKTEPUCTUKU XUMUUECKUX CBOMCTB OCHOBAaHUHU.
PasnoxxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHM npu HarpeBaHuH. Conu, UX KiacCU(pUKaAIUs U TUCCOIMAIINS B CBE-
te TOJl. paznuuHbIx TUTIOB cojiei. CBOIMCTBA COJIEH B CBETE TEOPHUH IEKTPOIUTUYECKON Aucconnanuu. B3a-
MMOJIEVCTBHUE COJIEW C METAJNIaMH, YCJIOBUS MPOTEKaHUs 3TUX peakuuil. BzaumonencTeue conei ¢ Kucuora-
MU, OCHOBaHHUSMH U coiisiMU. Vcrnonb3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JJISl XapaKTEPUCTUKNA XMMHUYECKHUX
CBOMCTB cojieii. O0o0IeHne cBeACHUI 00 OKCHAaX, UX KiIacCU(pUKAIMN 1 XUMUYECKUX CBOMCTBaxX. [ eHeTH -
YeCKUe psiibl METaNIOB U HEMETaJuIoB. [ eHeTnyeckass CBs3b MEXAY KJIacCaMU HEOPTaHMYECKHX BELLECTB.
OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiuu. OnpeiesieHne CTeNeHn OKUCISHHUS IS 2JIEMEHTOB, 00pa3yo-
IIMX BEIIECTBA pa3HbIX KiaccoB. Peakiyuu nonHoro oomena u OBP. OkuciouTens 1 BOCCTaHOBUTEND, OKHUC-
JIeHHe W BOCCTaHOBJIeHHE. Peakiyy HOHHOTO OOMEHa M OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakiuu. Co-
CTaBJICHHE YPAaBHEHUI OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBFHBIX pPEAaKIUH METOIOM 3JIEKTPOHHOTrO OanaHca.
CBo¥CTBa MPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB M HEMETAIJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE MpeICTaBIeHH 00 OKHC-
JUTEbHO-BOCCTAaHOBUTENIBHBIX IIPOLECCAX.

JemoHcTpanuu. VcnpiTanne BEmECTB U UX pacTBOPOB HA AJIEKTPONPOBOJHOCTh. 3ABUCUMOCTD JJIEK-
TPONPOBOJHOCTH YKCYCHOW KHMCIJIOTBI OT KOHLEHTpaluu. B3anMoneincTBue NuHKa ¢ CEpOr, COIITHOM KHCIIO-
toii, xiopunaom meau (I1). loperue maraus.

Jlaboparopuble onbIThl. 18. Peakiuu, xapakrepHble A1 paCTBOPOB KHUCIIOT (CONSTHON WIJIM CEpHOM).
19. TlonyueHne U CBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUs, HanpuMep ruapokcuaa meau (II). 20.B3aumonetii-
CTBHEPACTBOPOB XJIOpUAA HATpHUA M HUTpara cepedpa. 21. Peakiun, XxapakTepHbie A7 pacTBOPOB HIETIOYeH
(TMAPOKCUIOB HATpuUs WU Kanus). 22. Peakuuu, XxapakTepHble UIsi pacTBOPOB CoJiel (Hampumep, JUIsl XJIO-
puna menu (I1I)). 23. Peakuuu, XapakTepHble 111 OCHOBHBIX OKCHJIOB (HampuMep, A OKCHAA Kanblus). 23.
Peakuuu, xapakTepHble ISl KUCIIOTHBIX OKCUAOB (Harmpumep, AJis yIIEKUCIIOTo ras3a).

Tema. [IpakTukym 2. CBOMCTBa PACTBOPOB JIEKTPOJIUTOB. (1 4ac)

IpakTnueckas padora Ne 4 «Pemenue JxcnepuMeHTanbHoe 3a1a4 1no T

9 kyacc

Beenenue. O01mas XapakTepucTUKA XUMUYECKUX JIEMEHTOB U XUMU4eckux peaxkuuii. [lepuonn-
yecknii 3akoH U [lepuoauyeckas cucrema xumudeckux 31emMenToB JI. U. MenneneeBa (12 v)

XapakTepuCTHKa EMEHTA MO €ro noyokeHuto B [lepuoanueckoid cucteMe XUMHAUYECKUX 3JIEMEHTOB
. Y. MenneneeBa. CBoilCTBa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHUH M COJIEM B CBETE TECOPHUM AJIEKTPOIUTHYECKON
JTUCCOIIMAIIUU U OKUCIICHHUSI-BOCCTaHOBIICHUS. [IoHITHE O MepeXoaHbIX dneMeHTax. AMpoTepHOCTh. [ eHeTH-
YeCKUU psa nepexonHoro sneMenTa. [lepuognyeckuit 3akoH U Ilepuonuueckas cucreMa XMMUYECKUX dJIe-
MeHTOB JI. M. MenneneeBa. XuMnuyeckas OpraHu3anys )KUBOW U HEKUBOU NPUPOABI. XMMHUYECKUN COCTaB
siipa, MAHTUHU U 36MHOM KOpbl. XMUMUYECKHUE AIEMEHTHI B KJIIETKaX KUBBIX OPraHU3MOB. Makpo- 1 MUKpOdJIe-
MeHTBL. O0001IeHre CBEICHNI 0 XUMUYECKHUX peakiusax. Kiaccupukarms XUMIYeCKUX peaKIiid 1Mo pa3and-
HBIM TIPU3HAKAM: «YHUCJIO M COCTaB PEArHPYIOIIMX M O0Opa3yIOIUXCS BEIIECTB», «TEIIOBOH 3 EKT»,
«HAIpaBJIEHUE», «M3MEHEHUE CTETNEHEH OKHMCICHUS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yIIIMX pPEearupyrolire BelleCTBay,
«baza», «UCIONb30BaHUE KaTanu3aTopay. [IoHATHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakiuu. DaKkTophl, BIHSIO-
[I1e Ha CKOPOCTh XUMHUECKUX peakiuid. Katanuzarops! u karanu3. MTHruOUTopsl. AHTHOKCHUAAHTHI.

JdemoHcTpanmnu.

Paznuuansie popmsl Tabmuier 1. . MenaeneeBa. Monenu aToMoB sneMeHToB 1— 3-ro mepuonos. Mo-
JIe’Tb CTPOCHMSI 3eMHOTO I1apa (IMOTepeYHbI pa3pe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKOW PEeaKIUU OT MPH -
POJIbI pearupyronux BeIecTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON peaKIMi OT KOHIIEHTPAIMH Pearupyro-



IIMX BELIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMUYECKON PEAKIUU OT IUIOIIA U COIPUKOCHOBEHUS pEarupyromx
BEIIECTB («KUIALIUHN CII0i»). 3aBUCUMOCTH CKOPOCTU XUMUYECKON PEaKIIUU OT TEMIIEPATyphl pearupyronmx
BelIeCTB. [ OMOTEHHBIN 1 reTeporeHHbIN KaTtanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. IHruouposanue.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

1. ITonyyeHue ruipokcyua HIMHKA U UCCIEOBAHNUE €ro CBOMCTB. 2. MonenupoBanue nocrpoenus Ile-
pUOIMYECKOM cucTeMbl XuMHUueckux 3nemeHToB J[. . MenaeneeBa. 3. 3amelieHue keae30M MeAU B PacTBO-
pe cynbdara meau (II). 4. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOH pEeaKIMu OT MPUPOAbI PEarupyromux Be-
HIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJICUCTBUS KUCIIOT C METAUIaMH. 5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW peaKkuu
OT KOHIIEHTpAllMM PEarupyroliX BELIECTB Ha IIPUMEpPE B3aMMOAECHCTBUS LIMHKA C COJISHOM KHCJIOTOW pa3-
JUYHOW KOHIEHTpauuu. 6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIMHU OT IUIOIIAJA COMPUKOCHOBEHHUS
pearupyronmx BemecTs. 7. MoaenupoBaHue «KUIISIIETO CJIOs». 8. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOU pe-
aKIMU OT TeMIIepaTyphbl pearrupyrollux BellecTB Ha mpumMepe B3aumoseiictsus okcuaa meau (II) ¢ pactso-
POM CEpHOM KHCJIOTHI pa3Iu4HON Temreparypbl. 9. PaznoxeHue nepokcuja BoJOPOJa C MOMOIIBIO OKCHAA
mapranna (IV) u karanassl. 10. O6HapykeHHe KaTajia3bl B HEKOTOPBIX MHUIIEBBIX MpoaykTax. 11. Marnoupo-
BaHUE B3aMMOJICHCTBUS KUCJIOT C METAJUIAMU YPOTPOIIMHOM.

Tema 1. Metauibl (18 4.)

[Tonoxxenne metaiioB B [lepuoanueckoit cucreme xumudeckux 3meMeHToB .M. Menneneesa. Merain-
JTUYecKas KpUcTaUIMuecKasi pelieTka U MeTajlindeckas XuMuueckas cBs3b. OOiue ¢usznyeckue cBOCTBa
MeTaioB. CIIIaBhl, MX CBOMCTBA M 3HAYCHHE. XHMMUYCCKUE CBOMCTBA METAJNIOB KaK BOCCTAHOBHUTECIICH, a
TaKX€ B CBETE MX IMOJIOKEHHSI B SJIEKTPOXMMHUUYECKOM Psly HanpsbKeHU MetaisioB. Kopposus meTtamioB u
crocoOb1 60prOBI ¢ Hel. MeTamibl B ipupoe. O01ue crnocoObl UX MOIYYSHHUS.

OO0masi XapakTepUCTHKA IIEeJOYHBIX METAJI0B. MeTaiisl B ipupojie. OO0Iue crocoObl UX Moryde-
Hus. Ctpoenue atoMoB. lllenounsle MeTaIbl — MPOCTHIE BellecTBa. BaxkHeire coequHEHNs! IEIT0UHbIX
METaJJIOB — OKCHJIbI, TUAPOKCUIBI U COJHU (XJIOpUIBI, KapOOHAThI, Cynb(aTbl, HUTPATHI), X CBOWCTBA U
IIPUMEHEHNE B HApOHOM Xo3siicTBe. KanuiiHble ynoOpeHus.

O0mas xapakTepucTUKA 3J1eMEeHTOB IaBHOM nmoarpynnsl II rpynnel.

Crpoenue aromoB. lllenouHo3emenbHbIE METaIBI — MPOCTHIE BellecTBa. BakHelne coequHEHUs
[IeTOYHO3EMENbHBIX METAJIOB — OKCHUBI, TUIPOKCUABI U CONH (XJTOpUABI, KapOOHATHI, HUTPATHI, CYyIbda-
ThI, (hochaTel), KX CBOWMCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOTHOM XO3SHUCTBE.

AJIIOMUHHI.

Crpoenne aroma, GU3NIECKHE U XUMUYECKHE CBOICTBA MpocToro BeniecTBa. CoennHEHHS allFOMUHHUS
— OKCHJI U TUJPOKCHU, NX aM(OTEpHBIil XapakTep. Baxueiimue conu amomunus. [Ipumenenue amoMuHus
U €r0 COCIMHECHMM.

Keane3o.

Crpoenue atoma, puU3NYeCKHe 1 XUMHUYECKUE CBOWCTBA MPOCTOTO BemecTBa. [ eHeTndyeckue psapl Fe
+3

+2

u Fe

Baxneiimue conu xenesa. 3HaueHHUE Keie3a M €ro COEAUHEHHUH JJIs MPUPOABI U HApOAHOIO XO3si-
CTBa.

JdemMoHCTpaumu.

OO6pa3ipl MEeI0YHBIX U MIET0YHO3eMeTbHBIX MeTauioB. O0Opas3iisl crutaBoB. B3anmopelicTBue HaTpus,
JIUTHUS U KaJIbLUA ¢ BOAOW. B3anMopeiicTBue HaTpUs U MarHus ¢ KUCJIOPOJIOM. B3aumoaencTere MeTauioB ¢
HeMetaiuiamu. [lomyuenne ruapokcuaos sxenesa (1) u (1II).

JlabopaTopHble ONBITHI.

12. B3aumojelicTBue pacCTBOPOB KUCIOT U cosieil ¢ Metaiuiamu. 13. O3HakoMJIEHHE ¢ pyJlaMH >KeJie3a.
14. OkpamvBaHue IUIAMEHU COJISIMM IIEJIOYHBIX MeTauioB. 15. B3aumoneiictBue kanpius ¢ Bogou. 16. Ilo-
JTy4eHHe THAPOKCH]IA KLU U UccieoBaHue ero cBoicTB. 17. [lomydyenue ruapokcuaa aJlOMUHUS U UC-
cienoBaHue ero cBoicTB. 18. BzanMonelicTBue xenes3a ¢ coistHor Kucinotoi. 19. Ilomyuenue rugpokcuion
xene3a (I1) u (I1I) u u3yyenne ux cBOMCTB.

Ipaktukym 1. CBoiicTBa MeTa/JIOB U UX coennHeHuii (1 1)

1. OcyuiecTBiaeHNE LEMOYKA XUMUUECKHUX TTpeBpaiiieHuil. 2. [lonyyenue u cBOWCTBAa COETMHEHU Me-
TaJuioB. 3. PenieHne 3KkcepuMeHTaIbHbIX 3a/1a4 Ha paclio3HaBaHUE U MOJyYE€HUE COSAMHEHUI METaJJIOB.

Tema 3. Hemerasuibl (28 u)

OO01as xapakTepuCcTHKa HEMETAJIOB: ToJ0keHue B [leproanueckoil cucteMe XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
. Y. MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB, 3JIEKTPOOTpHIaTeNbHOCTh (D0) Kak Mepa «HeMeTan-



auaHoCcTHY, paa 0. Kpucramimueckoe cTpoeHHEe HEMETAJUIOB — MPOCTHIX BewecTB. Ayorponus. Ousn-
YeCKHe CBOMCTBAa HeMeTaJI0B. OTHOCUTENBHOCTD MOHATHI «METaD» U «HEMETaJLD».

Bonopon. Ilonoxenue Bogopona B [lepuoanueckont cucreme xumudeckux anemenTos J[. M. Mennene-
eBa. CTpoeHue atoma U Monekysabl. Puznueckre U XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOJIOPO/IA, €ro MOTyYeHUE U MPH -
MEHEHHE.

Bona. Crpoenue monekyinsl. BonopogHas xumuueckas cBsi3b. @u3nuecKkue CBOMCTBA BO/IbI. AHOMAINU
CBOMCTB BOABL. [ MapodmiibHbIe U THAPOGOOHBIC BelecTBa. XUMUYECKHUE CBOMCTBA BOIBI. KpyroBopoT BO/IbI
B npupoze. Bonoounctka. Aspanust Boasl. beitoBble GunbTpbl. MuHepanbHble BOIBL. JUCTUITMpPOBaHHAS
BOJIa, €€ MOJIyYE€HUE U IPUMEHEHHE.

OO0wmas xapakTepucTuka rajoreHoB. Ctpoenue aroMoB. [IpocThie BelecTBa 1 OCHOBHBIE COEIMHE-
HUS TAJIOTEHOB, UX cBolicTBa. Kparkue cBeneHus o xyope, Opome, ¢prope u ione. [IpuMeHeHne raioreHoB u
UX COCIMHEHUH B HAPOJIHOM XO3S1CTBE.

Cepa. CrpoeHue aroma, ajyIOTPOIUs, CBOWCTBA M NMpPUMEHEHHE poMOMueckor cepbl. OKCHIBI CEephI
(IV) u (VI), ux nony4eHue, CBOMCTBa U nmpuMeHeHre. CepHas KUCI0Ta M €€ COJIU, UX MMPUMEHEHHUE B HAPO/I -
HOM Xo3siiicTBe. IIpon3BOACTBO CEPHOM KUCIIOTHI.

A3ot. CTpoeHHe aToMa M MOJIEKYJIbI, CBOICTBA MPOCTOTO BellecTBa. AMMHAK, CTPOCHHE, CBOMCTBA, TO-
nyudeHue u npuMenenue. Conu aMMOHUs, UX cBoiicTBa U npuMmeHeHue. Okcuasl azora (II) u (IV).AzoTHas
KHCJIOTa, €€ CBOMCTBAa M MpUMEHEeHHe. HUTpaTbl U HUTPUTHI, TpOOIEMa UX CONEP)KaHUS B CEIbCKOXO35M -
CTBEHHOM MPONYKIMH. A30THBIE YTOOpEHUSI.

®ocdop. CtpoeHue aToma, auIOTpONusi, CBOKWCTBA Oeroro u kpacHoro docdopa, UX MpPUMEHEHHUE.
OcnoBHble coequHenHus: okcu Gocdopa (V) u oprodochopras kucnora, dhocdarsl. Dochoprbie ynoodpe-
HUSL.

Yraepoa. Ctpoenue atoma, ajuIOTpONHs, CBOMCTBa Momudukanuid, npumeHeHne. OKCUIBI yriepoa
(IT) m (IV), ux cBoiicTBa u npuMeHeHne. KapOoHaThI: KaJIbIIMT, CO/A, MOTAII, MX 3HAYEHHUE B TIPUPOJIC U KHU3 -
HU 4Y€JI0BEKa.

Kpemumnii. CtpoeHue aroma, KpUCTAUIMYECKUN KPEMHUM, €r0 CBOMCTBA M NpuMeHeHne. OKCHUl KpeM-
Hus (IV), ero npuponneie pazHoBuAHOCTU. CHnMKaThl. 3HaUEHUE COSAMHEHUN KPEMHUS B KUBOW U HEXXUBOU
npupoje. [ToHsTHE 0 CHIIMKATHOW MPOMBIIUIEHHOCTH.

JdemoHcTpaumu.

OO6pa3ipl rajoreHoB — MPOCTHIX BelIecTB. B3anmmozeiicTBUe rajJoreHoB ¢ HaTpUEM, C aJlOMUHHUEM.
BriTecHenme xiopom Opoma miu Hoja U3 pacTBOPOB MX coiell. B3anMoseiicTBre cepbl ¢ MeTauiaMu, BOJO -
POIOM U KUCIOpOAOM. B3anmMonelicTBre KOHIICHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTHI ¢ Meabto. [lormomenue yr-
JIEM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM Ia30B. BoccTaHoBieHne Menu U3 ee okcuaa yrieM. O0pasisl IPUPOIHBIX
coeMHEHM xyopa, cepbl, hochopa, yrepona, kpeMuusa. OOpa3ibl BaXKHEHIIUX sl HAPOJAHOTO X03siCcTBa
cynb(daroB, HUTPATOB, KapOOHATOB, (hochaToB. OOpa3IbI CTEKIIA, KEPAMUKH, [IEMEHTA.

JlaGopaTopHbie ONBITHI.

20. ITonyuenne u pacrno3HaBanue Bojpopoxaa. 21. VMccnenoBanne mMOBEpXHOCTHOTO HATSKEHUS BOJIBI.
22. PacTBopeHune mepmaHTraHaTa KaJlus WJIM METHOTO Kyrmopoca B Boje. 23. I'maparanus 00e3BOXEHHOTO
cynbdara meau (II). 24. N3roronenue rurcoBoro ormeyarka. 25. O3HAKOMIIEHHE C KOJUICKIIMEH OBITOBBIX
bunsTpoB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTAaBOM MUHEPAIbHOU BO/BL. 27. KauecTBeHHas peakius Ha TaJlOTeHU/I-H -
onbl. 28. [lonyuenue u pacno3znaBanue kuciaoposa. 29. [lopenue ceprl Ha Bo3ayxe U B kuciopoze. 30. Cpoii-
cTBa pa30aBJIeHHON cepHOM KUCIOTHI. 31. M3yduenne cBoiicTB ammuaka. 32. Pacno3naBanue coneil aMMOHMS.
33. CpoiicTBa pa30aBiieHHON a30THOM KUCTOTHI. 34. B3aumoselcTBrie KOHIICHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIO-
THI ¢ Menbto. 35. Topenue pocdopa Ha Bo3ayxe u B kuciaopoae. 36. PacroznaBanue docdaron. 37. [openne
yriist B kuciopoje. 38. [lonyuenue yroapHON KUCIOTHI U M3ydeHue ee cBoMcTB. 39. Ilepexon kapOoHATOB B
ruapokapoonatsl. 40. Paznoxkenue runpokapoonarta Hatpus. 41. [Tomydenne KpeMHEBON KUCIOTHI U U3y4e-
HUE €€ CBOMCTB.

CpolicTBa coefMHEHUH HEMETAJIOB

1. Pemenne skcriepuMeHTaNIbHBIX 3a7a4 o TeMme «lloarpynmna ranoreHos». 2. Perienue skcnepumeH -
TaJabHBIX 3a/1a4 1o Teme «lloarpymnma xucnopoaa». 3. Pemenne sxcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4u o Teme «lloxa-
rpynna azotay. 4. Penienue skcnepuMeHTanbHbIX 3a1a4 1o teme «lloarpynna yrmepoga». 5. [lonyuenue, co-
OupaHue U pacrio3HaBaHUE T'a30B.

Tema 4. O0001IeHNe 3HAHNI 110 XMMMH 32 KypPC OCHOBHOM KO0JbI. (10 )

[lepunonnueckuii 3akoH u lleproanueckas cucrema xumudeckux nemeHToB .M. Menneneesa. ®usu-
YECKUI CMBICI OPSAJKOBOIO HOMEpA 3JEMEHTA, HOMEPOB NEPHUO/ia U IPyNIbl. 3AKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS



CBOICTB 2JIEMEHTOB M UX COEIMHEHUH B MEpUOJAaX U IPYIIAX B CBETE MPEACTABIECHUN O CTPOEHUU aTOMOB
JIIEMEHTOB.

3HayeHHE MEPUOJUYECKOrO 3aKoHA. BUIbl XMMHUYECKUX CBA3€M M TUIBI KPUCTAUIMUECKHUX PEIIETOK.
B3anMocBs3b cTpoeHus u cBoicTB BemecTB. Kitaccudukanus XUMHYECKUX peakluil 10 pa3IuyHbIM pU3Ha-
KaM (YMCIIO ¥ COCTaB PearupyroInx U 00pa3yromuXcs BEMIECTB; HaJMYUe TPaHUIIBI pa3zaena ¢a3; TerIoBoi
3QQeKT; N3MEHEHNe CTeNeHel OKUCIIEHUS aTOMOB; MCIIOJIb30BaHME KaTajau3aropa; HalpaBlIeHUE MPOTeKa-
HUsT). CKOPOCTh XUMHUYECKUX peakluil M pakTopbl, BIUAIOMKE Ha Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUECKUX PeaKuit
U CIIOCOOBI CMELIEHHUSI XMMUYECKOTO PaBHOBECHS.

IIpocTeie U cnoXxHBIE BelecTBa. MeTtauibl 1 HeMeTaJulbl. [ eHeTH4eCcKue psibl MeTallia, HeMeTala U
nepexoaHoro Meraniaa. OKCUIbI U THIPOKCH bl (OCHOBaHMS, KUCIIOThI, aM(OTEpHbIE TMIPOKCUIbI), conn. Mx
cocTaB, Kiaccu(ukanus U oOIe XUMUYECKHE CBOMCTBA B CBETE TEOPUHU ANIEKTPOIUTHYECKOW THCCOIUA-
L1H.

4. TemaTn4yeckuii IIaH y4eOHOro npeamera « XuMus».

Ne n/m Pazgen KoummuecTBo 4acoB B
padoueii mporpamme
8 knacc 9 kJaacc

1 Brenenue 4 -
2 ATOMBI XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB 8 -
3 [IpocTsrie BemecTBa 6 -
4 CoenuHeHnss XUMUYECKUX JIEMEHTOB 16 -
5 | U3MeHeHus1, IPOUCXOIAIIME C BEIIECTBAMH 12 -
6 |Ilpaktukym Ne 1. «lIpocreiiine omnepanuu ¢ 3 -

BEILIECTBAMUY
7 | PacTBOpeHue. PactBopsI. CaoiicTBa pacTBOPOB 18 -

IEKTPOJIMTOB
8 | Ilpaktukym Ne 2. «CBOHCTBa pacTBOPOB JIEKTPOIUTOBY 1 -
9 | Bemenme. O0mas XapaKTepUCTHUKA XUMHUYECKUX - 12

JJIEMEHTOB M XHUMHMYECKUX peakuui. llepuonnueckuit

3aKOH U MEPUOAUYECKas CUCTEMA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB

JA.MN.Mengeneena
10 | Meramsl. - 18




11

Hewmerasnel. - 28

12

O06o00uieHre 3HaHUH IO XUMUH 32 KypC OCHOBHOM IIIKOJIBI. - 10

13

Hroro 68 68

5. KanenpapHo-TemaTn4yeckoe INIAaHMPOBaHHMe Y4eOHOro npeamMera « XuMHUs».

8 ki1ace

Ne Tema ypoka ’ROJI-BO 4yacoB Hara
n/n

ILnan dakr

IlepBoHayajibHbIe XUMHYecKHe MOHATHSA. CTpoeHune 1
aroma. [lepuoanyecknii 3aK0OH U MEPUOINYECKAS CH-
cTreMa xumu4deckux jiemenToB .. MenjaenieeBa.
IIpenmer xumuu. Tena u BelecTna.

OcCHOBHBIE METO/IbI IO3HAHUS: HAOMIOIEHHE, U3MEPEHHE, 1
AKCHEPUMEHT.

[Tpaktiueckass pabora Ne 1. JlaboparopHoe o6opynoBa- 1
HUE U puemMsbl oOpaiienus ¢ HuM. [IpaBua 6e3omacHoit
paboThl B XUMUYECKOH J1a00opaTopui.

dusnueckre 1 XUMUYECKHE SIBIICHUS. 1

UYuctele BemecTBa U cMecu. CiocoObl pa3ielIeHHs CMe- 1
Cel.

[TpakTrueckast pabota Ne 2. OuuncTka 3arps3HEHHOM MO- 1
BapEHHOM COJIH.

AtoM. Monekyna. XuMUYECKUH 3JIEMEHT. 3HAKU XUMU- 1
YECKUX 3JIEMEHTOB.

[Tepnonnueckuit 3akon .M. Menneneea. [lepnonnue- 1
CKas cucreMa xumuueckux anemenToB JI.11. Menneneesa.
du3znuecKuil CMBICII aTOMHOTO (TIOPSIIKOBOTO) HOMEpPA
XMMHMUYECKOTO JIEMEHTa, HOMEPA IPYyMIIbl U IEpUoja Ie-
puoanueckoil cucremsl. 3Hauenue [leproanueckoro 3axo-
Ha J{.1.

Xumunyeckue popmyinbsl. HAEKCHI. 1

10

IIpocThIe U CI0XKHBIE BEIIECTBA. 1

11

OTHOCUTEIbHBIE aTOMHASI U MOJIEKYJISIPHASI MACCHI. 1




12

MaccoBast 107151 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B COEAMHEHUU.
Boruncnenue MaccoBoii 0IU XUMUYECKOTO dJIEMEHTa 110
dbopMmyre coeTMHEeHUs. YCTaHOBJICHUE TIpocTeite (hop-
MYJIbl BEIIECTBA 10 MAaCCOBBIM JIONISIM XUMHUYECKHX dJIe-
MCHTOB.

13 CrpoeHue aTroma: s1po, JHEPreTUIECKUN YPOBEHbD.

14 Cocras sapa aToma: IPOTOHBI, HEUTPOHBI. M30TOMBI.

15 CrtpoeHue YHepreTUYECKUX YPOBHEH aTOMOB.

16 CrpoeHune 3HEpreTHYECKUX YPOBHEN aTOMOB IepBhIX 20
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB nepuoanyeckon cuctemsr .M.
Menpeneesa.

17 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUs CBOWCTB aTOMOB XUMHUYE-
CKHX DJIEMEHTOB U UX COCMHEHUI HA OCHOBE TOJIOKEHUS
B nepuoguyecko cucteme .M. MeHnneneeBa u cTpoeHus
aToma.

18 Crtpoenue BemecTB. Xummuueckasi cBsi3b. FloHHas CBsI3b

19 KoBanentHast HenonsipHas CBS3b.

20 KoBanentnas nosnsipHasi CBsi3b. IIEKTPOOTPUIATEILHOCTD
aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

21 Meranueckast CBA3b.

22 [TonsiTHE O BOJOPOMHOM CBS3H U €€ BIMSHUHU Ha pU3HUe-
CKME€ CBOWCTBA BEILIECTB Ha MPUMEPE BOJBI.

23 Tunsl KPUCTAIUIMUECKUX PELIETOK (aTOMHasi, MOJIEKYJISp-
Hasl, HOHHAs, METaJUTMYeCcKasi). 3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX
CBOMCTB BEILIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKON PEIIECTKH.
3aKoH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTRA.

24 KontponrHnas pabora Ne 1 «CrpoeHue BemecTs»

25 IlepBoHayasbHbIe XUMHYecKkHe MOHATHA. Kuciopon.
Boaopon Xumnueckue ypasuenus. Koaddurmentsr. 3a-
KOH COXPAaHEHHUs MacChl BEIIECTB.

26 VYcioBYs ¥ IPU3HAKY ITPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKLUN.
TerutoBoit a3 ekt xumuueckux peakmuii. [lonsatue 06
9K30- U SHJIOTEPMHUECKUX PEAKIUSX.

27 Moib — eqUHNIA KOJIMYECTBA BENIESCTBRA.

28 MonsipHast Macca.

29 3akon ABoraapo. MonspHblid 00beM ra3oB. OObeMHbBIC
OTHOIIEHUS Ta30B IPU XUMUYECKUX PEAKITUIX.

30 BanentHocTh. CTeneHb OKHCIEHUS.

31 OnpeneneHue CTENEHN OKACIEHUSI aTOMOB XMMUYECKHUX
AJIEMEHTOB B COCUHEHUSIX.

32 Bona. PacTtBopbl. KpyroBopot Bozs!I B IpUPOZE.




33

PactBopel. PacTBOprMOCTE BelecTB B BOJIE.

34 MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE.
KonnenTparust pacTBopos.

35 Pacuer maccoBoil 10111 paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B
pacTBope.

36 [Tpaktuueckas padota Ne3. «IIpuroroBnenue pacTBOpoB
C OIPENEIICHHON MaCcCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BEllle-
CTBA.

37 OcHoOBHBIE KJIaCChI HEOPTAaHMYECKUX coequHeHmil. Ok-
cunapl. Knaccudukamnusa. Homenknarypa. ®usndeckue
CBOWCTBA OKCHJIOB.

38 OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usnye-
CKHE CBOMCTBAa OCHOBaHMW. VIHIuKaropel. MI3MeHeHue
OKPAacKH MHJIMKATOPOB B Pa3JIMYHBIX Cpelax.

39 Kucnotsl. Knaccuduxanus. Homenknarypa. ®@usndeckue
CBOMCTBA KUCIIOT.

40 Comu. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usnueckue
CBOMCTBA COJIEH.

41 KontponrHas padora Ne 2 «BemectBay

42 Xumunueckne peakuuu. [loHATHE O CKOPOCTH XUMHUE-
CKOM peakiuu. GaKkTopsbl, BIUSIOMINE HA CKOPOCTh XUMU-
yeckoil peakuuu. IloHsTHE O KaTtamu3arope.

43 Krnaccudukanus XuMHYECKUX peaKIMi 110 pa3IudHbIM
MIPU3HAKAM: YHCIIY U COCTaBY UCXOAHBIX U MOTYYEHHBIX
BELIECTB.

44 Krnaccudukaius XUMHYECKUX PEaKIIHi 10 pa3TUIHBIM
MpU3HAKaM: U3MEHEHUIO CTETIeHEeN OKUCIIEHUS aTOMOB
XUMHUYECKHUX IEMEHTOB.

45 Knaccudukanys XuMA4ecKuX peakiifil o pa3TudHbIM
MIPU3HAKaM: TOTJIONIEHUIO WJIU BBIIECJICHUIO SHEPTUU.

46 [Tpaktuueckas padora Ne 4. «IIpu3Haku npoTekaHus Xu-
MHYECKHX PEAKLIHI.

47 Brruucnenus no XuMHYECKUM yPaBHEHHUSM KOJIMYECTBA,
o0beMa, Macchl BEIECTBA M0 KOJIHMUYECTBY, 00BbEMY, Macce
peareHTOB MM MPOAYKTOB PEAKITHI

48 Brruucnenus no XuMU4eCKUM ypaBHEHHUSIM KOJTMYECTBA,
o0BeMa, MacChl BEIIECTBA IO KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHTOB WM MPOAYKTOB PEAKIIMHU

49 duznueckue U XUMHYECKUE CBOMCTBA BOJIBI.

50 DJEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI.

51 DIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLUAIINS

52 Nonsbl. KaTuoHBI 1 aHUOHBI.

53 DNEKTPOIUTHYECKAS TUCCOLMAIINS KACIIOT, MIEJI0Yer U
COJIEH.

54 Peaknuu nonnoro ooMeHa.




55 VYcnoBus mpoTeKaHus peakiiii HOHHOTO 0OMEeHa. 1

56 [TpakTuueckas padota Ne5. 1

57 OxucanTens ¥ BOCCTAaHOBUTEITD. 1

58 CyImHOCTh OKMCIIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINM. 1

59 OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKLIUU. 1

60 KontponsHas padota Ne 3 «Xumudeckue peakium». 1

61 OcHoOBHBIE KJIACChI HEOPTAHMYECKUX COeJUHeHHIT Xu- 1
MHYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. [lonyueHne u npumMeHeHne
KUCJHOT. Peakiusi HeWTpaJIn3aiuu.

62 XuMuYecKue cBoiicTBa ocHOBaHUH. [lonyyeHne ocHOBa- 1
HUH.

63 Xumuueckue cBorcTBa okcuaoB. [lonyuenue u npumene- 1
HUE OKCHUJIOB.

64 Xumuyeckue cBoiicTBa coneil. [lonyyenrue u npumeHeHue 1
COJIEH.

65 I'eneTnueckas cBA3b MEXKIY KIIACCAMU HEOPTaHUYECKUX 1
COCIMHECHM.

66 I'eneTnyeckas cBsI3b MEXKy KJIacCaMU HEOPTaHUYECKUX 1
COCIMHEHUM.

67 [TpakTrueckas padota Ne 6 «PelieHne SKCIiepuMeHTaTb- 1
HBIX 33/1a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUUECKUX
COETMHEHUN.

68 Urorosas koHTposnbHas paboTa. 1

9 kiacce
Ne Tema ypoka 0J1-BO 4aCOB Hara
/1
ILnan dakTt
Metasuibl u ux coefuHenus. [lonoxxenue MeTaIoB B 1

MEPUONYECKON CUCTEME XUMUYECKUX AemMeHToB [I.1.
Meunneneena.




OO6mue ¢puznueckue CBONCTBA METAJLIOB.

3 Mertanmsl B Ipupo/ie ¥ 00IIKe CIOCOOBI UX MOTYYEHUSI.

4 [lonsTHE O KOPPO3UU METAIIIOB.

5 OO61re XUMHUYECKHEe CBOMCTBA METAJNIOB: PEAKIIUH C
HEMeTaJlJIaMU, KUCJIOTAMH, COJISIMU. DINEKTPOXUMUYE -
CKM psJT HAIPSDKEHU METAJIOB.

6 IllenouHbIC METAIILI.

7 CoenvHeHus NIETOYHBIX METAIIIOB.

8 [llenouHo3emMenbHBIC METAJLIBI.

9 CoenuHeHuss 1IEI0YHO3EMENbHBIX METAJIIOB.

10 ATIOMUHUM.

11 AMOTEpHOCTH OKCHIA U THAPOKCHA ATFOMHHHS.

12 Keneso.

13 CoenuHeHuns xene3a u uX CBOMCTBA: OKCHUJIbI, THPOK-
cuns xenesa(ll u III).

14 | Comm xeneza(1l u III).

15 [Ipaktrueckas padora Nel Permenue sxcepuMeHTab-
HBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTaJlibl U X COSTUHEHUSD.

16 | IIpaktuueckas padora Ne 2. Peakiiun HOHHOTO 0OOMEHa.

17 | KonTtponbHas pabota no teme «MeTamib.

18 Kucaopoa. Bonopoa. Bogopon — xumudeckuii siie-
MEHT U IIpOcTOE BelecTBo. Pu3nueckue U XMMHUYECKHE
cBoiicTBa Bojopoza. [lomyuenue Bogoposaa B maboparo-
puu. Ilomydyenue Bogopona B mpoMsIIeHHOCTH. [Ipu-
MEHEHHE BOAOPOJIA.

19 [IpakTuueckas padora Ne3 ITonyueHune Bogopoaa u usy-
YEHUE €ro CBOMCTB.

20 | Kucnopon — XuMu4ecKkuil 31IEMEHT U IIPOCTOE BEILIE-
ctBO. O30H. CocTaB Bo3yxa. Puznueckue u XuMH4e-
CKHe cBoiicTBa kucinoposa. [lonyueHue u npuMeHeHue
kuciopoa. KauecTBeHHbIE peaKIK Ha ra3000pa3HbIe
BelecTBa (KMUCIOPOA, BOTOPO).

21 [TpakTrueckas padora Ne4 ITomydenune kuciopoaa u
M3YUYEHHE €T0 CBOMCTB.

22 Hemerajuisl IV — VII rpynn u ux coexunenus: Ilo-

JJOKCHHUEC HEMCTAJJIOB B HepHOﬂquCKOﬁ CHUCTEMC XHU-




Mu4eckux aneMmenToB J[.M1. MeHneneena.

23 OO01mmue cBoicTBa HEMETAILIOB.

24 OO01mmue cBoicTBa HEMETAILIOB.

25 ["anmorensl: pu3MYEeCKUe U XUMUYECKHE CBOMCTBA.

26 CoenrHeHns rajloreHoB: XJIOPOBOAOPO/I.

27 | CoenuHeHus TajJoreHoOB: XJIOPOBOIOPOIHAS KUCI0Ta U
€€ COJIH.

28 Cepa: ¢pusnyeckre u XUMUIECKHE CBOMCTRA.

29 | CoenuHeHus cepbl: CEPOBOAOPO, CYTb(PHUABI, OKCUIbI
CEPBI.

30 | CepHucras u cepoBOJOPOIHAS KUCIOTHI U UX COJIH.

31 CepHas KuCI0Ta U €€ COJH.

32 | CepHas KHCIIOTa U €€ COJIH.

33 A3OT: ¢pu3nyecKkrue U XUMHUYEeCKHe CBOMCTRA.

34 AMMHaK.

35 [TpaxTrueckas padora Ne5. [lonyueHue ammuaka u usy-
YEHUE €T0 CBOMCTB.

36 | Conu aMMOHMUS.

37 | Oxcunuel a3ora.

38 A30THas KUCIOTA.

39 A30THas KUCIIOTA.

40 A30THas KUCJIOTa U €€ COJIH.

41 dochop: puznueckre 1 XUMHIECKUE CBOMCTBA.

42 | Coenunenus ¢pocdopa: okcun pocdopa (V).

43 Coenunenus pocdopa: oprohochopHas KHCIOTa U €€
COJIH.

44 VYrnepona: ¢uzndeckue U XMMUYECKHE CBOWCTBA. AJIIO-

TPOIHUS yriepoaa: anmas, rpadut, kKapoua, QymuiepeHsl.




45

Coenunenus yrepona: okcuasl yriaepoaa (II) u (IV).

46 | CoenuHeHus yriepona: yrojabHasi KUCJIOTa U €€ COJH.

47 | Ilpaktuueckas pabora Ne6. [TonydyeHue yrinekuciaoro
raza u u3y4eHue ero CBOMCTB.

48 Kpemnnii.

49 Kpemuuii u ero coennMHeHus.

50 | KpeMHuii u ero coeiMHEeHUs!.

51 [IpakTtuyeckas pabora Ne7. KauecTBeHHBIE peakIy Ha
HOHBI B pacTBOpE.

52 [IpakTrueckas padora Ne§. PemnieHue skciepuMeHTab-
HbIX 3a1a4 1o teme «Hemerassl IV — VII rpynm u ux
COEIUHEHUIY.

53 KontponbsHas padora mo teme: «Hemeramisn

54 | CpoiicTBa coeTMHEHUI HEMETAJIOB

55 CBOICTBa COETUHEHNH HEMETAJIOB.

56 CBOHCTBa COETUHEHNH HEMETAJIOB.

57 | Pemenue sxcnepumenTanpHbIxX 3anad «[loarpymnma ra-
JIOTEHOB.

58 Pemenne sxcniepumenTaneHbix 3aaa4 «lloarpymnma a3o-
Tay.

59 | Pemenune skcniepuMeHTanbHbIX 3anad «lloarpynma yr-
JEepoJIay.

60 | Ilomydenue, coOupaHue U pacro3HaBaHUE ra3oB.

61 O00011eHNEe 3HAHUI 10 XUMUU.

62 O00011eHNEe 3HAHUI 10 XUMUU.

63 | OboOuieHne 3HaHUN IO XUMUH.

64 | O6oOmIeHNE 3HAHWI 110 XUMUH.

65 Brrancnenus mo XuMHUYeCKUM YpaBHEHUSAM KOJTUYE-
CTBa, 00b€Ma, MacChl BELIECTBA IO KOJIMYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB WU MPOJYKTOB PEaKIUu.

66 | BriuucieHus No XMMHUYECKUM YPaBHEHHIM KOJINYeE-

CTBa, 00beMa, MacChl BELIECTBA 10 KOJIMUYECTBY, 00BEMY,
Macce peareHTOB WU IPOJYKTOB PEaKLUu.




67

XHMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEeH Cpelibl.

68

Hrorosas KOHTPOJIbHAsA pa60Ta.




